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(54) Stent fur Gefassverzweigungen 

(57) Stent, insbesondere Koronarstent, zur Implan- 
tation im Bereich von GefaBverzweigungen (4), mit 
einem rohrformigen Mantel (2) mit einem proximalen 
und einem distalen Ende, wobei im implantierten 
Zustand das proximale Ende proximal und das distale 
Ende distal der GefaBverzweigung (4) angeordnet ist, 
und wenigstens einem am Umfang des Mantels (2) 
angeordneten, zur Freigabe eines Durchgangs in den 
abzweigenden GefaBast (3.1) vorgesehenen Verzwei- 
gungsabschnitt (5), der im implantierten Zustand im 
Bereich der GefaBverzweigung angeordnet ist, wobei 
der Verzweigungsabschnitt (5) wenigstens ein zum 



Abstutzen des GefaBubergangs vorgesehenes, im 
wesentlichen radial aus der Mantelflache herausklapp- 
bares erstes Stutzelement (6) umfaBt, das sich aus 
einer ersten Richtung in den Verzweigungsabschnitt (5) 
hinein erstreckt, und wobei der Verzweigungsabschnitt 
(5) wenigstens ein zum Abstutzen des GefaBubergangs 
vorgesehenes, im wesentlichen radial aus der Mantel- 
flache herausklappbares zweites Stutzelement (7) 
umfaBt, das sich aus einer der ersten Richtung im 
wesentlichen entgegengesetzten zweiten Richtung in 
den Verzweigungsabschnitt (5) hinein erstreckt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stent, ins- 
besondere Koronarstent, zur Implantation im Bereich 
von GefaGverzweigungen, mit einem rohrfdrmigen 5 
Mantel mit einem proximalen und einem distalen Ende. 
[0002] Bei einem Stent handelt es sich um ein intra- 
luminales Stutzelement. Ein solches Stutzelement dient 
zum Abstutzen der Wandung eines in der Regel vereng- 
ten GefaGes des menschlichen oder tierischen Korpers, 10 
um dieses in einer aufgeweiteten Stellung zuhalten. 
Derartige Stents finden als sog. Koronarstents haufig 
Anwendung im Bereich verengter HerzkranzgefaGe. 
[0003] Bekannte Stents bestehen dabei in der 
Regel aus einem rohrformigen Mantel mit einem proxi- 15 
malen und einem distalen Ende, der in einem nicht 
expandierten Zustand an die aufzuweitende Stelle im 
GefaG herangefuhrt wird. Befindet er sich in der 
gewunschten Position, wird der Mantel in geeigneter 
Weise radial auf einen Durchmesser expandiert, bei 20 
dem er die umliegende GefaGwand auf den gewunsch- 
ten Durchmesser aufweitet. Der Stent verbleibt hier- 
nach von selbst in diesem Zustand, um das GefaG 
dauerhaft aufgeweitet zu halten. 

[0004] Haufig ist es erforderlich, den Stent im 25 
Bereich von GefaGverzweigungen zu implantieren. 
Hierzu sind Stents bekannt, bei denen im implantierten 
Zustand das proximale Ende proximal der GefaGver- 
zweigung und das distale Ende distal der GefaGver- 
zweigung angeordnet ist. Sie weisen weiterhin 30 
wenigstens einem am Umfang des Mantels angeordne- 
ten Verzweigungsabschnitt auf, der im implantierten 
Zustand im Bereich der GefaGverzweigung angeordnet 
ist. Dieser Verzweigungsabschnitt wird beim Implantie- 
ren in der Regel so verformt, daG er einen Durchgang in 35 
den abzweigenden GefaGast freigibt. 
[0005] Ein solcher Stent ist beispielsweise aus der 
europaischen Patentanmeldung EP 0 904 745 A2 
bekannt. Bei diesem wird oder werden zur Freigabe des 
Durchgangs in den abzweigenden GefaGast, ein oder 40 
mehrere in Umfangsrichtung des Stents aneinander- 
grenzende, sich aus einer ersten Richtung, hier aus 
Richtung des einen Endes des Mantels, in den Verzwei- 
gungsabschnitt hinein erstreckende erste Stutzele- 
mente durch plastische Verformung im wesentlichen 45 
radial aus der Mantelflache heraus in den abzweigen- 
den GefaGast geklappt. 

[0006] Hierbei besteht jedoch das Problem, daG der 
GefaGubergang der Verzweigung nur unzureichend 
abgestutzt wird. Bei dem GefaGubergang handelt es so 
sich zum einen um einen sehr empfindlichen Bereich 
des GefaGes, der besonders beansprucht ist, wenn 
lediglich in einem GefaGast ein Stent implantiert ist. 
Zum anderen ist die Aufrechterhaltung seiner naturli- 
chen Geometrie aus stromungstechnischen Gesichts- 55 
punkten von Bedeutung, da nur so die normale 
Zirkulation wiederhergestellt werden kann und z. B. die 
Bildung von Ablagerungen durch ungunstige Stro- 



mungsverhaltnisse vermieden werden kann. 
[0007] Zwar ermoglicht das erste Stutzelement des 
bekannten Stents bereits eine gewisse Abstutzung des 
GefaGuberganges. Diese ist jedoch nur einseitig und 
fuhrt daher unter Umstanden zu einer unerwunschten 
unnaturlichen Verformung und Belastung des GefaG- 
uberganges. 

[0008] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe 
zugrunde, einen Stent der eingangs genannten Art zur 
verbesserten Abstutzung des GefaGuberganges im 
Bereich einer GefaGverzweigung zur Verfugung zu stel- 
len. 

[0009] Die Aufgabe wird, ausgehend von einem 
Stent der eingangs genannten Art dadurch gelost, daG 
der Verzweigungsabschnitt wenigsten ein zum Abstut- 
zen des GefaGubergangs vorgesehenes, im wesentli- 
chen radial aus der Mantelflache herausklappbares 
zweites Stutzelement umfaGt, das aus einer zweiten, 
anderen als der ersten Richtung in den Verzweigungs- 
abschnitt hinein erstreckt. 

[0010] Die Erfindung schlieGt die technische Lehre 
ein, daG eine verbesserte Abstutzung des GefaGuber- 
ganges zu erzielen ist, wenn der Verzweigungsab- 
schnitt wenigstens ein zweites zum Abstutzen des 
GefaGubergangs vorgesehenes, im wesentlichen radial 
aus der Mantelflache herausklappbares Stutzelement 
umfaGt, das sich aus einer zur ersten Richtung im 
wesentlichen entgegengesetzten Richtung in den Ver- 
zweigungsabschnitt hinein erstreckt. 
[0011] Die beiden Stutzelemente konnen hierbei 
nach Art einer Saloon-Tur in den abzweigenden GefaG- 
ast geklappt werden und stutzen somit den GefaGuber- 
gang von zwei gegenuberliegenden Punkten ab. 
Hierdurch ist eine gleichmaGigere Einleitung der Lasten 
in den empfindlichen GefaGubergang sichergestellt, wie 
sie beispielsweise gerade bei den im Bereich der Koro- 
nargefaGe starken GefaGbewegungen quer zur Ebene 
der Verzweigung auftreten. 

[0012] Bei der ersten Richtung kann es sich um 
eine beliebige Richtung handeln. So ist es beispiels- 
weise moglich, daG die erste Richtung vom distalen 
Ende des Stents her parallel zu dessen Langsachse 
verlauft. Es ist jedoch auch moglich, daG die erste Rich- 
tung in einer Umfangsrichtung des Stents verlauft. 
[0013] Vorzugsweise ist wenigstens ein drittes, zu 
dem ersten oder zweiten Stutzelement quer zur ersten 
Richtung benachbart angeordnetes Stutzelement vor- 
gesehen. Die Stutzabschnitte konnen gleichmaGig ver- 
teilt sein und sich beispielsweise aus um jeweils 120° 
zueinander versetzten Richtungen in den Verzwei- 
gungsabschnitt hinein erstrecken. Hierdurch wird eine 
noch gleichmaGigere Abstutzung sichergestellt. Diese 
kann noch zusatzlich verbessert werden, wenn weiter 
vorzugsweise jeweils zu dem ersten und zweiten Stutz- 
element ein quer zur ersten Richtung benachbart ange- 
ordnetes viertes Stutzelement vorgesehen ist. Es 
versteht sichim ubrigen, daG jeweils auch noch weitere 
quer zur ersten Richtung benachbart angeordnete 
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Stutzelemente vorgesehen sein konnen. 
[0014] Das erste und zweite Stutzelement konnen 
dabei so angeordnet sein, daB sie im Ausgangszustand 
quer zur ersten Richtung aneinander angrenzen, d. h. 
uber eine bestimmte Lange aneinander entlang verlau- 
fen. Vorzugsweise ist das zweite Stutzelement mit dem 
ersten Stutzelement in der ersten Richtung im wesentli- 
chen fluchtend angeordnet. Hierdurch ist eine einfache 
Positionierung des Stents im Bereich der GefaBver- 
zweigung mit einem abzweigenden GefaBast kleineren 
Durchmessers moglich. Es ist hierbei lediglich erforder- 
lich, die beiden freien Enden der Stutzelemente etwa in 
der Mitte des Durchganges der Verzweigung zu plazie- 
ren, was beispielsweise unter Zuhilfenahme eines zwi- 
schen den freien Enden hindurchgefuhrten 
Fuhrungsdrahtes in einfacher Weise moglich ist. 
[0015] Bei bevorzugten Ausfuhrungen des 
erfindungsgemaBen Stents sind die Stutzelemente 
langgestreckt ausgebildet, wodurch zum einen ein ein- 
faches Verformen in ihre Stutzstellung moglich ist. Zum 
anderen ermoglichen derartige Stutzelemente einen 
Einsatz bei GefaBverzweigungen mit unterschiedlich- 
sten Durchmessern des abzweigenden GefaBastes. So 
kann bei kleineren Durchmessern des abzweigenden 
GefaBastes nur der freie Endbereich des jeweiligen 
Stutzelements zur Abstutzung des GefaBuberganges 
herangezogen werden, wahrend bei groBeren Durch- 
messern gegebenenfalls das Stutzelement uber seine 
gesamte Lange in den abzweigenden GefaBast hinein- 
reicht. Hierdurch wird dann zudem eine hohe Stutz- 
lange und damit eine gute Abstutzung erzielt. 
[0016] Bei weiteren bevorzugten Varianten der 
Erfindung sind die Stutzelemente von sich im wesentli- 
chen parallel zur ersten Richtung erstreckenden Steg- 
elementen gebildet, die sich durch eine besonders 
einfache Handhabung beim Verformen in ihre Stutzstel- 
lung auszeichnen. 

[0017] Vorzugsweise ist der Verlauf der Stegele- 
mente dabei im wesentlichen nach Art einer Haarnadel 
ausgebildet, wobei der Wendebereich das freie Ende 
des Stutzelements bildet. Hierdurch wird zum einen ein 
stabiles Stutzelement erzielt. Zum anderen ist bei die- 
ser Gestaltung eine besonders gunstige Konfiguration 
moglich, bei der die Schenkel des Stutzelements derart 
am Mantel angeschlossen sind, daB sie sich bei der 
Expansion des Stents voneinander entfernen. Dies 
fuhrt zum einen zu einer stabilen Stutzgeometrie, zum 
anderen zu weiter von einander entfernten und damit 
gleichmaBiger verteilten Abstutzpunkten der GefaB- 
wandung. Weitere bevorzugte Ausfuhrungen des 
erfindungsgemaBen Stents zeichnen sich dadurch aus, 
daB quer zur ersten Richtung aneinander angrenzende 
Stutzelemente an ihrem freien Ende uber wenigstens 
ein Verbindungselement verbunden sind, wodurch eine 
groBflachigere Abstutzung des GefaBuberganges 
erzielt wird. Vorzugsweise ist das Verbindungselement 
bogenartig ausgebildet, so daB beim Verformen der 
Stutzelemente in ihre Stutzstellung ein Langenaus- 



gleich zwischen den freien Enden erfolgen kann. 
[0018] Bei weiteren vorteilhaften Varianten der 
Erfindung sind die Stutzelemente derart ausgebildet 
und angeordnet, daB der Verzweigungsabschnitt im 

5 implantierten Zustand bei zum Abstutzen des GefaB- 
ubergangs radial aus der Mantelflache geklappten 
Stutzelementen einen der Kontur des GefaBubergangs 
im wesentlichen angepaBten Durchgang in der Mantel- 
flache freigibt. Hierdurch ist eine besonders gleichma- 

10 Bige Abstutzung des Ubergangsbereiches 
sichergestellt. 

[0019] Besonders gunstige, weil einfach zu positio- 
nierende Weiterbildungen des erfindungsgemaBen 
Stents, weisen eine Anzahl Verzweigungsabschnitte 

15 auf. Zum Positionieren genugt es dann in der Regel 
einen beliebigen der Verzweigungsabschnitte im 
Bereich der GefaBverzweigung zu plazieren. 
[0020] Es ist aber auch moglich, Verzweigungsab- 
schnitte fur Durchgange unterschiedlicher Abmessun- 

20 gen vorzusehen, die sich fur den Einsatz im Bereich von 
abzweigenden GefaBasten unterschiedlichen Durch- 
messers eignen. 

[0021 ] Vorzugsweise ist wenigstens ein Teil der Ver- 
zweigungsabschnitte in einem Ringbereich des Mantels 

25 in Umfangsrichtung des Mantels verteilt angeordnet, so 
daB zum Positionieren eines Verzweigungsabschnitts in 
Bereich der Verzweigung die Winkellage des Stents urn 
seine Langsachse nur um einen vergleichsweise gerin- 
gen Maximalbetrag verandert werden muB. Dieser 

30 Maximalbetrag ist dabei besonders gering, wenn die 
Verzweigungsabschnitte in dem Ringbereich unmittel- 
bar aneinander anschlieBend angeordnet sind. 
[0022] Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin 
ein Verfahren zum Implantieren eines erfindungs- 

35 gemaBen Stents, welches sich dadurch auszeichnet, 
daB die Stutzelemente nach dem Expandieren des 
Mantels nach Art einer Saloon-Tur durch ein an den 
Verzweigungsabschnitt herangefuhrtes Betatigungsmit- 
tel radial aus der Mantelflache heraus in die GefaBver- 

40 zweigung hinein geklappt werden. Als Betatigungsmittel 
wird hierbei vorzugsweise ein Fuhrungsdraht verwen- 
det. Vorzugsweise wird dabei als Betatigungsmittel ein 
Fuhrungsdraht verwendet, der auch zum Positionieren 
des Stents vor der Expansion dient, so daB sich das 

45 Heranfuhren oder Vorsehen eines gesonderten Betati- 
gungsmittels erubrigt. Weiter vorzugsweise wird zum 
Expandieren des Stents ein Ballonkatheter verwendet, 
der an seinem distalen Ende einen Ballon mit einer pro- 
ximalen und einer davon beabstandeten distalen Kam- 

50 mer aufweist, zwischen denen der das 
Betatigungsmittel bildende Fuhrungsdraht austritt. Hier- 
durch ist eine besonders einfache und schnelle Implan- 
tation des Stents moglich. 

[0023] Andere vorteilhafte Weiterbildungen der 
55 Erfindung sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet 
bzw. werden nachstehend zusammen mit der Beschrei- 
bung der bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung 
anhand der Figuren naher dargestellt. Es zeigen: 
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Figur 1 eine schematische Ansicht einer bevorzug- 
ten Ausfuhrung des erfindungsgemaBen 
Stents im implantierten Zustand; 

Figur 2 eine Abwicklung des Mantels einer weiteren 
Ausfuhrung des erfindungsgemaBen 
Stents; 

Figur 3 eine Abwicklung des Mantels einer anderen 
Ausfuhrung des erfindungsgemaBen 
Stents. 

[0024] Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht 
eines erfindungsgemaBen Stents 1 mit einem rohrfor- 
migen Mantel 2, der ein proximales Ende 2.1 und ein 
distales Ende 2.2 aufweist. Der Stent 1 ist in einem in 
ein BlutgefaB 3 implantierten Zustand gezeigt. Er befin- 
det sich im Bereich einer GefaBverzweigung 4, wobei 
sein proximales Ende 2.1 proximal der GefaBverzwei- 
gung 4 und sein distales Ende 2.2 distal der GefaBver- 
zweigung 4 angeordnet ist. 

[0025] Der Stent 1 weist einen Verzweigungsab- 
schnitt 5 auf, der im gezeigten implantierten Zustand im 
Bereich der GefaBverzweigung 4 angeordnet ist. Der 
Verzweigungsabschnitt 5 umfaBt zum Abstutzen des 
GefaBuberganges 4 ein langgestrecktes erstes Stutz- 
element 6 und ein langgestrecktes zweites Stutzele- 
ment 7. Im hier nicht dargestellten Ausgangszustand 
des Stents 1 liegen das erste Stutzelement 6 und das 
zweite Stutzelement 7 in der Mantelflache 2.3 des Man- 
tels 2. Das erste Stutzelement 6 erstreckt sich dabei in 
einer ersten Richtung in den Verzweigungsabschnitt 5 
hinein. Diese erste Richtung verlauft aus Richtung des 
proximalen Endes 2.1 des Stents 1 parallel zu dessen 
Langsachse. Das zweite Stutzelement 7 erstreckt sich 
in einer zur ersten Richtung entgegengesetzten zweiten 
Richtung in den Verzweigungsabschnitt 5 hinein, d. h. 
aus Richtung des distalen Endes 2.2 parallel zur Langs- 
achse des Stents 1 . 

[0026] Die Stutzelemente 6 und 7 werden mittels 
eines ersten Fuhrungsdrahtes 8 des Ballonkatheters 9 
nach Art einer Saloon-Tur in Richtung der Pfeile 1 0 bzw. 
1 1 radial aus der Mantelflache 2.3 heraus in den 
abzweigenden GefaBast 3.1 hinein gebogen. Im hier 
nicht dargestellten, fertig implantierten Zustand liegen 
das erste und zweite Stutzelement 6 und 7 zur Abstut- 
zung des GefaBuberganges 4 vollstandig an dessen 
Wandung an. 

[0027] Der Mantel 2 des Stents 1 kann dabei in 
beliebiger bekannter Weise ausgebildet sein. So kann 
er wie im gezeigten Beispiel mit einer plastisch defor- 
mierbaren Struktur, beispielsweise einer bekannten git- 
terartigen Stegstruktur, ausgebildet sein, die mittels des 
Ballons 12 des Ballonkatheters 9 radial in den gezeig- 
ten auf geweiteten Zustand verformt wird und nach Ent- 
fernen des Ballons 12 in diesem Zustand verbleibt, urn 
das GefaB 3 dauerhaft aufgeweitet zu halten. 
[0028] Es versteht sich jedoch, daB der Mantel 



auch als sog. selbstexpandierender Typ ausgebildet 
sein kann, der sich durch Ruckstellen einer vorherigen 
elastischen radialen Kompression von selbst in einen 
Zustand verformt, in dem er das GefaB dauerhaft aufge- 

5 weitet halt. 

[0029] Figur 2 zeigt eine Abwicklung des Mantels 2' 
eines erfindungsgemaBen Stents 1', der aus einer 
Struktur stegartiger Elemente besteht. Der Mantel 2' 
weist dabei eine Anzahl in seiner Umfangsrichtung 

w aneinander angrenzender Verzweigungsabschnitte 5' 
auf. 

[0030] Der jeweilige Verzweigungsabschnitt 5' 
umfaBt ein erstes Stutzelement 6', ein in der ersten 
Richtung, d. h. in Langsrichtung des Mantels 2', fluch- 

15 tend dazu angeordnetes zweites Stutzelement 7' sowie 
jeweils ein zu dem ersten bzw. zweiten Stutzelement 6' 
bzw. 7' quer zur ersten Richtung, d. h. in Umfangs- 
richtung des Mantels 2', benachbart angeordnetes drit- 
tes Stutzelement 13.1' bzw. 13.2'. Weiterhin wird der 

20 Verzweigungsabschnitt 5' in Umfangsrichtung des Man- 
tels 2' zu beiden Seiten von einem in Richtung der 
Langsachse des Mantels 2' verlaufenden Steg 14' 
begrenzt. 

[0031] Die Stutzelemente 6', 7', 13. V und 13.2' sind 

25 jeweils von sich im wesentlichen in Langsrichtung des 
Mantels 2' erstreckenden Stegelementen gebildet, die 
nach Art einer Haarnadel ausgebildet sind. Der Wende- 
bereich bildet dabei jeweils das freie Ende des Stutzele- 
ments 6', 7', 13.1' bzw. 13.2'. 

30 [0032] Gestaltung und Anordnung der Stutzele- 
mente 6', 7', 13.1' bzw. 13.2' soil hier stellvertretend am 
Beispiel des Stutzelements 6' erlautert werden. Die 
Schenkel 6.1' und 6.2' des Stutzelements 6' sind, so am 
Steg 14' bzw. am Mantel 2' angeschlossen, daB sich die 

35 AnschluBpunkte 6.3' und 6.4' bei der Expansion der 
Stentstruktur voneinander entfernen. Hierdurch wird 
zum einen das haarnadelartige Stutzelement 6' in der 
Mantelflache von der dem Wendebereich 6.5' abge- 
wandten Seite her aufgebogen, woraus eine VergroBe- 

40 rung des durch sie abstutzbaren GefaBbereichs 
resultiert. Zum anderen entfernen sich hierdurch auch 
die freien Enden der Stutzelemente 6' und 13.1' bzw. 7' 
und 13.2' in Umfangsrichtung voneinander, woraus eine 
gleichmaBigere Verteilung der Stutzelemente uber den 

45 abzustutzenden GefaBubergang resultiert. 

[0033] Der dem Steg 14' zugewandte erste Schen- 
kel 6.1' ist dabei kurzer als der dem benachbarten 
Stutzelement 13.1' zugewandte zweite Schenkel 6.2', 
so daB die AnschluBpunkte 6.3' und 6.4' in Langsrich- 

50 tung des Mantels 2' voneinander beabstandet sind. Im 
implantierten Zustand ist somit bei um die Verbindungs- 
linie der AnschluBpunkte in den abzweigenden GefaB- 
astgeklappten Stutzelementen 6', 7', 13.1' bzw. 13.2' ein 
der ellipsenartigen Kontur des GefaBubergangs im 

55 wesentlichen angepaBter Durchgang in das abzwei- 
gende GefaB freigegeben. Hierdurch ist eine gleichma- 
Bige Abstutzung des GefaBubergangs sichergestellt. 
[0034] Aufgrund der Neigung der Verbindungslinie 
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der AnschluBpunkte zur Umfangsrichtung des Mantels 
verlaufen die in den abzweigenden GefaBast geklapp- 
ten Stutzelemente 6', 7', 13.1' bzw. 13.2' geneigt zur 
Langsrichtung des abzweigenden GefaBastes, 
wodurch sich die Abstutzung der GefaBwandung durch 
die StGtzelemente 6', 7', 13.1' bzw. 13.2' im Bereich des 
GefaBuberganges in vorteilhafter Weise uber einen gro- 
Beren Umfangsbereich des abzweigenden GefaBastes 
erstreckt. Dabei ist die Neigung zur Langsachse des 
abzweigenden GefaBastes damit der abgestutzte 
Umfangsbereich umso groBer, je starker die Verbin- 
dungslinie der AnschluBpunkte zur Umfangsrichtung 
geneigt verlauft. 

[0035] Figur 3 zeigt eine Abwicklung der Mantelfla- 
che einer weiteren Ausfuhrung eines erfindungs- 
gemaBen Stents, die im wesentlichen der Ausfuhrung 
aus Figur 2 gleicht, so daB hier lediglich auf die Unter- 
schiede eingegangen werden soil. 
[0036] Der Unterschied liegt dabei darin, daB die 
freien Enden der Stutzelemente 6" und 13.1" uber ein 
stegartiges bogenformiges Verbindungselement 15" 
und die freien Enden der Stutzelemente 7" und 13.2" 
uber ein stegartiges bogenformiges Verbindungs- 
element 16" verbunden sind. Das bogenformige 
Verbindungselement 15" bzw. 16" weist dabei eine 
Bogenlange auf, die ausreicht, urn eine Abstandsande- 
rung zwischen den freien Enden der Stutzelemente 6" 
und 13.1" bzw. 7" und 13.2" beim Expandieren des 
Stents und beim anschlieBenden Umklappen der Stutz- 
elemente in den abzweigenden GefaBast auszuglei- 
chen. Im umgeklappten Zustand stutzt das 
Verbindungselement 15" bzw. 16" dann in vorteilhafter 
Weise den Umfangsbereich der GefaBwandung ab, der 
zwischen den freien Enden der Stutzelemente 6" und 
13.1" bzw. 7" und 13.2" liegt. Beim Implantieren der 
oben beschriebenen Stents wird unter Bezugnahme auf 
Figur 1 vorzugsweise in der im folgenden beschriebe- 
nen Weise verfahren. 

[0037] Zunachst wird der Stent 1 im Bereich der 
GefaBverzweigung 4 so positioniert, daB der Verzwei- 
gungsabschnitt 5 im Bereich der GefaBverzweigung 4 
angeordnet ist. Hierzu wird ein Ballonkatheter 9 mit 
einem Ballon 12 verwendet. Dieser Ballon 12 weist 
dabei zwei voneinander getrennte Kammern 12.1 und 
12.2 auf, zwischen denen sich eine Austrittsoffnung fur 
einen im Katheterschaft 9.1 gefuhrten Fuhrungsdraht 8 
befindet. 

[0038] Der Fuhrungsdraht 8 wird zur Unterstutzung 
des Positioniervorganges durch eine entsprechende 
Offnung im Bereich des Verzweigungsabschnittes 5 des 
hierbei noch im wesentlichen unverformten Stents 1 
seitlich aus dem Stent heraus und in den abzweigenden 
GefaBast 3.1 gefuhrt. 

[0039] Durch Befullen der Kammern 12.1 und 12.2 
uber die Befulloffnungen 12.3 bzw. 12.4 im Katheter- 
schaft 9.1 mit einem druckbeaufschlagten Fluid werden 
diese expandiert und damit der auf dem Ballon 12 sit- 
zende Stent 1 unter plastischer Verformung aufgewei- 



tet, so daB er das GefaB 3 nach Entfernen des Ballons 
12 dauerhaft aufgeweitet halt. 

[0040] Nach diesem Expandieren des Mantels 2 
des Stents 1 werden die Stutzelemente 6 und 7 mittels 

5 des Fuhrungsdrahtes 8 in Richtung der Pfeile 10 bzw. 
1 1 radial aus der Mantelflache 2.3 heraus unter plasti- 
scher Verformung in den abzweigenden GefaBast 3.1 
geklappt, urn die GefaBwandung im Bereich der GefaB- 
verzweigung 4 abzustutzen. 

10 [0041] Es versteht sich jedoch, daB der erfindungs- 
gemaBe Stent auch in anderer Weise, insbesondere 
unter Verwendung eines anders ausgebildeten Ballon- 
katheters, mit dem Ergebnis einer sehr guten Abstut- 
zung des GefaBuberganges implantiert werden kann. 

15 [0042] Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Aus- 
fuhrung nicht auf die vorstehend angegebenen bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahl 
von Varianten moglich, welche von der dargestellten 
Losung auch bei grundsatzlich anders gearteten Aus- 

20 fuhrungen Gebrauch macht. 

Patentanspruche 

1. Stent, insbesondere Koronarstent, zur Implantation 
25 im Bereich von GefaBverzweigungen (4), mit einem 

rohrformigen Mantel (2) mit einem proximalen und 
einem distalen Ende, wobei im implantierten 
Zustand das proximale Ende (2.1; 2.1') proximal 
der GefaBverzweigung (4) und das distale Ende 

30 (2.2; 2.2') distal der GefaBverzweigung (4) ange- 

ordnet ist, und wenigstens einem am Umfang des 
Mantels (2) angeordneten, zur Freigabe eines 
Durchgangs in den abzweigenden GefaBast (3.1) 
vorgesehenen Verzweigungsabschnitt (5; 5'; 5"), 

35 der im implantierten Zustand im Bereich der GefaB- 

verzweigung angeordnet ist, wobei der Verzwei- 
gungsabschnitt (5; 5'; 5") wenigstens ein zum 
Abstutzen des GefaBubergangs vorgesehenes, im 
wesentlichen radial aus der Mantelflache heraus- 

40 klappbares erstes Stutzelement (6; 6'; 6") umfaBt, 

das sich aus einer ersten Richtung in den Verzwei- 
gungsabschnitt (5; 5'; 5") hinein erstreckt,dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verzweigungsabschnitt 
(5; 5'; 5") wenigstens ein zum Abstutzen des 

45 GefaBubergangs vorgesehenes, im wesentlichen 

radial aus der Mantelflache herausklappbares 
zweites Stutzelement (7; 7'; 7") umfaBt, das aus 
einer zweiten, anderen als der ersten Richtung in 
den Verzweigungsabschnitt (5; 5'; 5") hinein 

so erstreckt. 

2. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die zweite Richtung der ersten Richtung im 
wesentlichen entgegengesetzt ist. 

55 

3. Stent nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch wenigstens ein drittes, das zu Stutzelement 
(6', 7'; 6", 7") benachbart angeordnet ist, Stutzele- 
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ment (13.1\ 13.2'; 13.1", 13.2"). 

4. Stent nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG das dritte Stutzelement (13.V, 13.2'; 
13.1", 13.2") aus einer dritten, quer zur ersten und 
zweiten Richtung verlaufenden Richtung in den 
Verzweigungsabschnitt (5; 5'; 5") hinein erstreckt. 

5. Stent nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch 
wenigstens ein zu dem ersten und zweiten Stutz- 
element (6', 7'; 6", 7") quer zur ersten Richtung 
benachbart angeordnetes viertes Stutzelement 
(13. V, 13.2'; 13.1", 13.2"). 

6. Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daG das zweite Stutzele- 
ment (7'; 7") zu dem ersten Stutzelement (6'; 6") in 
der ersten Richtung im wesentlichen fluchtend 
angeordnet ist. 

7. Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Stutzelemente 
(6, 7; 6', 7', 13. V, 13.2'; 6", 7", 13.1", 13.2") langge- 
streckt ausgebildet sind. 

8. Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Stutzelemente 
(6', 7', 13. V, 13.2'; 6", 7", 13.1", 13.2") von sich im 
wesentlichen parallel zur ersten Richtung erstrek- 
kenden Stegelementen gebildet sind. 

9. Stent nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daG der Verlauf der Stegelemente im wesentlichen 
nach Art einer Haarnadel ausgebildet ist, wobei der 
Wendebereich (6.5') das freie Ende des StCitzele- 
ments (6') bildet. 

10. Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daG quer zur ersten Rich- 
tung aneinander angrenzende Stutzelemente (6", 
13.1"; 7", 13.2") an ihrem freien Ende uber wenig- 
stens ein, insbesondere bogenartig ausgebildetes, 
Verbindungselement (15"; 16") verbunden sind. 

11. Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Stutzelemente 
(6', 7', 13.1', 13.2'; 6", 7", 13.1", 13.2") derart aus- 
gebildet und angeordnet sind, daG der Verzwei- 
gungsabschnitt (5'; 5") im implantierten Zustand bei 
zum Abstutzen des GefaGubergangs radial aus der 
Mantelflache geklappten Stutzelementen (6', 7', 
13.1\ 13.2'; 6", 7", 13.1", 13.2") einen der Kontur 
des GefaGubergangs im wesentlichen angepaGten 
Durchgang in der Mantelflache freigibt. 

12. Stent nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daG er eine Anzahl Ver- 
zweigungsabschnitte (5'; 5") aufweist. 



13. Stent nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daG wenigstens ein Teil der Verzweigungsab- 
schnitte (5'; 5") in einem Ringbereich des Mantels 
(2'; 2") in Umfangsrichtung des Mantels (2'; 2") ver- 

5 teilt angeordnet sind. 

14. Stent nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Verzweigungsabschnitte (5'; 5") in dem 
Ringbereich unmittelbar aneinander anschlieGend 

w angeordnet sind. 

15. Verfahren zum Implantieren eines Stents nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Stutzelemente (6, 7; 6', 7', 

15 13.1', 13.2'; 6", 7", 13.1", 13.2") nach dem Expan- 

dieren des Mantels (2; 2'; 2") durch ein an den Ver- 
zweigungsabschnitt (5; 5'; 5") herangefuhrtes 
Betatigungsmittel (8), insbesondere einen Fuh- 
rungsdraht, radial aus der Mantelflache heraus in 

20 die GefaGverzweigung (4) hinein geklappt werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG als Betatigungsmittel ein zum Positio- 
nieren des Stents vor der Expansion vorgesehener 

25 Fuhrungsdraht (8) verwendet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG zum Expandieren des Stents ein Bal- 
lonkatheter verwendet wird, der an seinem distalen 

30 Ende einen proximalen und einen davon beabstan- 

deten distalen Ballon (12.1, 12.2) aufweist, zwi- 
schen denen der das Betatigungsmittel bildende 
Fuhrungsdraht (8) aus dem Katheterschaft austritt. 

35 
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(54) Stent fur Gefassverzweigungen 



(57) Stent, insbesondere Koronarstent, zur Implan- 
tation im Bereich von GefaGverzweigungen (4), mit ei- 
nem rohrformigen Mantel (2) mit einem proximalen und 
einem distalen Ende, wobei im implantierten Zustand 
das proximale Ende proximal und das distale Ende di- 
stal der GefaGverzweigung (4) angeordnet ist, und we- 
nigstens einem am Umfang des Mantels (2) angeord- 
neten, zur Freigabe eines Durchgangs in den abzwei- 
genden GefaGast (3.1) vorgesehenen Verzweigungs- 
abschnitt (5), der im implantierten Zustand im Bereich 
der GefaGverzweigung angeordnet ist, wobei der Ver- 



zweigungsabschnitt (5) wenigstens ein zum Abstutzen 
des GefaGubergangs vorgesehenes, im wesentlichen 
radial aus der Mantelflache herausklappbares erstes 
Stutzelement (6) umfaGt, das sich aus einer ersten Rich- 
tung in den Verzweigungsabschnitt (5) hinein erstreckt, 
und wobei der Verzweigungsabschnitt (5) wenigstens 
ein zum Abstutzen des GefaGubergangs vorgesehe- 
nes, im wesentlichen radial aus der Mantelflache her- 
ausklappbares zweites Stutzelement (7) umfaGt, das 
sich aus einer der ersten Richtung im wesentlichen ent- 
gegengesetzten zweiten Richtung in den Verzwei- 
gungsabschnitt (5) hinein erstreckt. 
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